
10. POLYMER CRYSTALLOGRAPHY 

10.4-01 ETUDE PAR DIFFRACTION X DE L'EFFET DE POLA
RISATION CORONA SUR DIVERS ECHANTILLONS DE 

POLY(FLUORURE DE VINYLIDENE) PVF2 . 

M.Latour, G.Geneves, J.L.Galign8 

Groupe de Dynamique des Phases Condensees, U.S.T.L. ,Pla-
ce E.Bataillon 34060 MONTPELLIER France 

Divers §chantillons de PVF 
2

, formes a., S ; a+ S , ont 
ete etudii§s par diffraction X avant et apr8s polarisa
tion par Corona. 3 techniques ant 8t8 utilis8es avec la 
radiation Cuk.{ i'ttonochromatisi§e. 

a)Diffractometre a montage 8quatorial, balayage 8/28 
b)M8thode photographique sur film plan, -echantill~n fi-

xe. 
c)Diffractom8tre 3 cercles pour explorer certaines re

gions de l 1 espace r8ciproque. 

Il apparait, en comparant les informations obtenues 
que la premiere qui est la plus utilis8e peut donner des 
r8sultats incorrects surtout sur des 8chaDtillons orien
t8s m8caniquement ou par polarisation, en raison de l 1 o
rientation des chaines. 

Le rOle de ·1 1 alignement des dipoles des chaines S 
se confirme. Dans la phase 8 8tir8e, l 1 axe des dipoles 
devient perpendiculaire au plan de l 1 8chantillon et les 
chaines or§sentent un bon alignement avec la direction 
de l'§ti~ement. Dans le m§lange a + S non 8tir8, on 
constate une rotation des chaines S autour de leur axe 
mais celui-ci ne vient pas totalement dans le plan de 
l 1 8chantillon; les dipoles sont done imparfaitement ali
gn§s. La phase a ne disparai t j amais totalement et la pre
sence de la forme a r:olaire n' est pas prouv§e. 

Ces r8sultats sont compares avec ceux que nous a
vans obtenus par spectroscopie I.R et I.R lointain. 

10.4-02 CRYSTAL STRUCTURE OF THE HIGH 
PRESSURE FORM (PHASE III) OF POLYTETRAFLUORO
ETHYLENE. By E.S. Clark*, G.J. Piermarini, 
F.A. Mauer, R. K. Eby, and S. Block, 
National Bureau of Standards, Washington, DC 

The crystal structure of Phase III polytetra
fluoroethylene was determined at 700 MPa and 
23°C using the NBS diamond anvil pressure cell 
with a gasket diameter of lrom. Data were 
recorded with an energy dispersive X-ray 
detector and a 55 kV tungsten source. The 
diffraction data are interpreted in terms of 
a planar zig-zag conformation for the molecule 
as predicted by earlier work. The unit cell 
is similar to the orthorhombic cell of poly
ethylene with space group Pnam and cell 
constants: a = 0.853 nm, b = 0.572 nm, c(chain 
axis) = 0.262 nm. The chain C-C-C angle is 
117° increasing from 115° for phase IV (1 atm). 
The calculated density for phase III is 2600 
kg/m 3 as compared with 2300 kg/m 3 for phase IV. 
The area per chain stem decreases by 12% from 
phase IV to 0.244 nm 2 for phase III. In con
trast, the length of a chain stem increases 
by 0.1% in the high pressure form. Data for 
the copolymer of hexafluoropropylene and 
tetrafluoroethylene will be presented and 
compared with those for the homopolymer. 
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