
��UI�&VSPQFBO�$SZTUBMMPHSBQIJD�.FFUJOH���SE���UI�"VHVTU������3PWJOK�$SPBUJB

Acta Cryst.�	����
��" �T����``````````````````�``````````````````�``````````````````�``````````````````�```````````�

MS39-O2�)JFSBSDIJDBM�EFTDSJQUJPO�PG�UIF
TUSVDUVSBM�EJTPSEFS�JO�EPQFE�DFSJB

DPNQPVOET�WJB�SFBM�BOE�SFDJQSPDBM�TQBDF
BOBMZTJT

.JDIFMB�#SVOFMMJ��.BVSP�$PEVSJ��.BSDP�4DBWJOJ���.BUUJB
"MMJFUB��1BPMP�.BTBMB��$MBVEJP�'FSSFSP�

���4XJTT�/PSXFHJBO�#FBNMJOFT�&43'�#1�����(SFOPCMF������
'SBODF
��� /BUJPOBM� 3FTFBSDI� $PVODJM� *OTUJUVUF� GPS� &OFSHFUJDT� BOE
*OUFSQIBTFT�$PSTP�1SPNFTTJ�4QPTJ����������-FDDP�*UBMZ
���6OJWFSTJU�� EFHMJ� 4UVEJ� EJ�.JMBOP� WJB�(PMHJ� ��� ������.JMBOP
*UBMZ
���$/3�*45.�WJB�(PMHJ����������.JMBOP�*UBMZ
���&VSPQFBO�4ZODISPUSPO�3BEJBUJPO�'BDJMJUZ���BW��+��)PSPXJU[�#1
����������(SFOPCMF�'SBODF

FNBJM��CSVOFMMJ!FTSG�GS
*O�UIJT�XPSL�B�IJFSBSDIJDBM�BQQSPBDI�GPS�FMVDJEBUJOH�UIF

TUSVDUVSBM�EJTPSEFS�JO�EPQFE�DFSJB�DPNQPVOET�BU�EJGGFSFOU
TDBMF�MFOHUIT�JT�QSFTFOUFE�
*O� EPQFE� DFSJB� DPNQPVOET� 	$F��Y3&Y0��Y��� XJUI

3&`�`-B�/E�4N�(E�:�:C
� JPOJD� DPOEVDUJWJUZ�PDDVST
CZ�NJHSBUJPO�UISPVHI�UIF�PYZHFO�WBDBODJFT�JOUSPEVDFE�GPS
DIBSHF� CBMBODF� BGUFS� EPQJOH� XJUI� MPXFS� WBMFOU� DBUJPOT�
0YZHFO� EJGGVTJPO� JT� UIPVHI� JNQFEFE� BCPWF� B� DSJUJDBM
EPQBOU� DPODFOUSBUJPO� XIJDI� JT� MJLFMZ� UP� PSJHJOBUF� GSPN
EFGFDUT�BHHSFHBUJPOT�
5IF�BJN�PG�UIJT�JOWFTUJHBUJPO�JT�UP�EFTDSJCF�UIF�TUSVDUVSF

PG� TVDI� EFGFDU� BHHSFHBUJPOT� CZ� GPMMPXJOH� UIF� TUSVDUVSBM
FWPMVUJPO� PG� UIFTF� NBUFSJBMT� BU� EJGGFSFOU� MFOHUI� TDBMFT�
GSPN� UIF� TIPSU� UP� UIF� MPOH�SBOHF� WJB� UIF� BOBMZTJT� PG� UIF
EJTPSEFS� BU� UIF� NFTPDPQJD� TDBMF�� 5IJT� JT� BDIJFWFE� CZ
DPNCJOJOH� SFBM� TQBDF� 	1BJS� %JTUSJCVUJPO� 'VODUJPO
� BOE
SFDJQSPDBM�TQBDF�	3JFUWFME�SFGJOFNFOU�BOE�UIF�MJOF�QSPGJMF
BOBMZTJT
�BOBMZTJT�PG�QPXEFS�EJGGSBDUJPO�EBUB�
5IF�SFMBUJPOTIJQT�CFUXFFO�UIF�GMVPSJUF�TUSVDUVSF�PG�DFSJB

	$F0�
�BOE�UIF�$�UZQF�TUSVDUVSF�PG�UIF�EPQBOU�PYJEFT�XBT
FYQMPJUFE�� UIF� TUSVDUVSF� PG� EPQFE� TBNQMFT� JT� EFTDSJCFE
XJUI� UIF� TUSVDUVSF� PG� UIF� $�UZQF� VTJOH� POF� TUSVDUVSBM
EJTPSEFS� QBSBNFUFS� 	UIF� QPTJUJPOBM� EFHSFF� PG� GSFFEPN� PG
DBUJPOT
��5IF�SFDJQSPDBM�TQBDF�BOBMZTJT�TIPXFE�UIBU�EPQFE
TBNQMFT� VOEFSHP� B� QIBTF� USBOTJUJPO� GSPN� GMVPSJUF� UP
$�UZQF� BU� _���� EPQJOH� DPODFOUSBUJPO� XIJMF� BU� UIF� MPDBM
TDBMF� B� DPOUJOVVN� PG� TUSVDUVSBM� FWPMVUJPO� JT� FWJEFOU�
EPQBOU�SJDI��BOE�$F�SJDI�droplets�	J�F��TNBMM�SFHJPOT�GFX
fOHTUSPNT� XJEF
� GPSN� BOE� DPFYJTU� FYIJCJUJOH� FJUIFS� B
EJTUPSUFE� GMVPSJUF� PS� B� $�UZQF� TUSVDUVSF� JO� UIF� FOUJSF
DPNQPTJUJPOBM�SBOHF��"U�MBSHFS�MFOHUI�TDBMF�UIFTF�droplets
BWFSBHF� JOUP� $�UZQF� OBOPEPNBJOT� FNCFEEFE� JO� UIF
GMVPSJUF� NBUSJY� XIPTF� FYUFOTJPO� JODSFBTFT� XJUI� EPQJOH�
5IF� GPSDFE� DPOOFDUJPO� PG� UIFTF� OBOPEPNBJOT� MFE� UP� UIF
GPSNBUJPO� PG� antiphase boundaries� PCTFSWFE� BT� QFBL
CSPBEFOJOH� JO� UIF� Q�TQBDF� QBUUFSOT� PG� TVQFSTUSVDUVSF
QFBLT�POMZ��
'VSUIFSNPSF� XF� JOUSPEVDF� B� NPSF� HFOFSBM�

DSZTUBMMPHSBQIJD� SBUJPOBMF� UP� EFTDSJCF� UIF� GMVPSJUF� UP�
$�UZQF�QIBTF� USBOTGPSNBUJPO�NFDIBOJTN�XIJDI� JT�CBTFE

PO� UIF� QFSDPMBUJPO� PG� IJFSBSDIJDBM� EFGFDU� TUSVDUVSFT�� 5IF
BQQSPBDI� DPVME� CF� HFOFSBMMZ� BQQMJFE� GPS� UIF� BOBMZTJT� PG
EJTPSEFS�JO�PUIFS�IJHIMZ�EPQFE�NBUFSJBMT��`�`

��.��$PEVSJ�.��4DBWJOJ�.��"MMJFUB�.��#SVOFMMJ�BOE�$�
'FSSFSP�Chem. Mater. �����������	����


� %PQFE� $FSJB� %JTPSEFS� 1BJS� %JTUSJCVUJPO� 'VODUJPO�
1PXEFS�%JGGSBDUJPO�)JFSBSDIZ


