
��UI�&VSPQFBO�$SZTUBMMPHSBQIJD�.FFUJOH���SE���UI�"VHVTU������3PWJOK�$SPBUJB

T����``````````````````�``````````````````�``````````````````�``````````````````�```````````�Acta Cryst.�	����
��"���T���

MS14-P2�5IF�DSZTUBM�TUSVDUVSF�PG`�B�EBWJEJUF
SFMBUFE�UFSOBSZ�PYJEF`-B����.O���5J�����0��

"NBMJKB�(PMPCJ���.BKB�7JENBS��4SF�P�%��¸LBQJO��%BOJMP
4VWPSPW��"OUPO�.FEFO�

��� 6OJWFSTJUZ� PG� -KVCMKBOB� 'BDVMUZ� PG� $IFNJTUSZ� BOE� $IFNJDBM
5FDIOPMPHZ�7F�OB�QPU����������-KVCMKBOB�4MPWFOJB
���+P«FG�4UFGBO�*OTUJUVUF�+BNPWB���������-KVCMKBOB�4MPWFOJB

FNBJM��BNBMJKB�HPMPCJD!GLLU�VOJ�MK�TJ
5IF� UJUMF� DPNQPVOE� JT� B� OFX� UFSOBSZ� PYJEF� JO� UIF

-B�0�v.O�0�v5J0�� QTFVEP�UFSOBSZ� TZTUFN�� *U� `XBT
TZOUIFTJ[FE� CZ� XFU� QSFDJQJUBUJPO� UFDIOJRVF� VTJOH
NBOHBOFTF� 	***
� PYJEF� BOE� MBOUIBOVN� OJUSBUF� EJMVUFE� JO
DJUSJD� BDJE� BOE� UIF� XBUFS� TPMVUJPO� PG� UJUBOJVN� 	*7

JTPQSPQPYJEF�� 5IF� QSPEVDU�XBT� DBMDJOFE� BU� ����$� JO� BJS
BOE�TJOUFSFE�BU������$�GPS����I��"GUFS�UIF�IFBU�USFBUNFOU
UIF� TBNQMF� XBT� DPPMFE� CZ� RVFODIJOH� UP� SPPN
UFNQFSBUVSF�� 5IF� GPSNVMB� PG� UIF� PCUBJOFE� TJOHMF� QIBTF
QSPEVDU�JT�-B����.O���5J�����0���XIJDI�JT�JO�BDDPSEBODF�UP
UIF� TZOUIFUJD� SBUJP� PG�NFUBMT� BOE� TVQQPSUFE� CZ� TDBOOJOH
FMFDUSPO�NJDSPTDPQZ� 	4&.
�VTJOH�XBWFMFOHUI�EJTQFSTJWF
	8%4
� BOE� FOFSHZ�EJTQFSTJWF� TQFDUSPTDPQZ� 	&%4
�� 5IF
DPNQPVOE� JT� JTPTUSVDUVSBM� XJUI� OBUVSBMMZ� PDDVSSJOH
DSJDIUPOJUF� HSPVQ� NJOFSBMT� XIJDI� DSZTUBMMJ[F� JO� USJHPOBM
TZTUFN� JO� `Rv�� TQBDF� HSPVQ�� *U� DPOGPSNT� UP� UIF� HFOFSBM
GPSNVMBF�AM��0���XIFSF�A�JT�PDDVQJFE�CZ�B�MBSHF�DBUJPO�
$B� 4S� Y3C� ,� /B� BOE� SBSF�FBSUI� FMFNFOUT� v� 3&�� 5IF
NJOFSBMT�XJUI�3&�PO�"�TJUF�BSF�DBMMFE�EBWJEJUFT�
5IF�9�SBZ�QPXEFS�EJGGSBDUJPO�QBUUFSO�XBT�DPMMFDUFE�PO�B

1"/BMZUJDBM� 9m1FSU� 130� .1%� EJGGSBDUPNFUFS� JO
SFGMFDUJPO� HFPNFUSZ� VTJOH� $V,

��� JO� SBOHF� GSPN� ���� UP
���������$SZTUBM�TUSVDUVSF�XBT�EFUFSNJOFE�VTJOH�3JFUWFME
NFUIPE� JODPSQPSBUFE� JO� 501"4�"DBEFNJD� QSPHSBN
UBLJOH� B� TUSVDUVSF� PG� $B�;O�5J��0��� <�>� BT� B� TUBSUJOHNPEFM��5IF�$B���PO�DVCPDUBIFESBM� TJUF�A� TVSSPVOEFE�CZ
���0���BOJPOT�JT�SFQMBDFE�CZ�-B����5IF�$B���PO�PDUBIFESBM
M	�
�TJUF�JT�SFQMBDFE�CZ�-B���BOE�.O���	-B�.O
���.O���JT
BEEJUJPOBMMZ� EJTQPTFE� PWFS� UFUSBIFESBM� TJUF�M	�
� 	JOTUFBE
PG� ;O��� .O�
� XIJMF� UIF� SFTU� PG� .O��� JT� TIBSJOH� UIF
PDUBIFESBM�M	�
� TJUF�XJUI�.O��� BOE�5J��� 	5J�.O
���4JUFT
.	�
� BOE� .	�
� BSF� GVMMZ� PDDVQJFE`� CZ� 5J��� 	5J�� 5J�
�
4JUFT�"� BOE�.	�
� MJF� PO� ��GPME� SPUPJOWFSTJPO� BYJT�.	�

MJFT�PO���GPME�BYJT�.	�
�.	�
�BOE� `.	�
� MJF�PO�HFOFSBM
QPTJUJPOT�� a��������	�
� f� �=�������	�
�,
V��������	��
�f�����TUSVDUVSBM�BOE���QSPGJMF�QBSBNFUFST
RQ�������RwQ������RQ

m��������R
wQ

m�������
<�>�(BUFIPVTF�#����(SFZ� *���J. Solid State Chem.���

���v����	����
�
'JOBODJBM�TVQQPSU�PG�UIF�.JOJTUSZ�PG�&EVDBUJPO�4DJFODF

BOE� 4QPSU� PG� UIF� 3FQVCMJD� PG� 4MPWFOJB� JT� HSBUFGVMMZ
BDLOPXMFEHFE�	HSBOUT�1�������1�������.3������
�

'JHVSF� ��� 6OJU� DFMM� PG� UJUMF� DPNQPVOE� FYUFOEFE� UP� DPNQMFUF
QPMZIFESB�

,FZXPSET�� QPXEFS� EJGGSBDUJPO� UFSOBSZ� PYJEF� DFSBNJDT� EBWJEJUF
3JFUWFME�SFGJOFNFOU


