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GBTDJOBUJOH� PSHBOJD�NJOFSBM� CJPDPNQPTJUFT� XJUI� IJHI
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RVBOUJGJFE� GPS� UIF� UISFF� MBZFST�XIJDI� JT� BUUSJCVUFE� UP� UIF
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%FUFSNJOJOH� UIF� UISFF�EJNFOTJPOBM� TUSVDUVSF� PG� TNBMM

ESVH�MJLF�NPMFDVMFT�JT�BO�JOFWJUBCMF�QSPDFTT�JO�UIF�EFTJHO
PG�OPWFM�QPUFOUJBM�ESVHT� JO�CPUI� UIF� JOEVTUSJBM�BT�XFMM�BT
UIF�BDBEFNJD�EPNBJO��5IF�NPTU�DPNNPOMZ�VTFE�NFUIPE
JT� TUSVDUVSF� EFUFSNJOBUJPO� CZ� 9�SBZ� EJGGSBDUJPO� XIJDI
SFRVJSFT� FJUIFS� DSZTUBMMJOF� QPXEFS� PS� B� UJHIUMZ� QBDLFE
TJOHMF�DSZTUBM�PG�B�DPNQPVOE��8IFO�JU�DPNFT�UP�HSPXJOH
UIF�MBUUFS�UIF�PQUJNBM�DPOEJUJPOT�EJGGFS�GSPN�DBTF�UP�DBTF
BOE� BSF� VTVBMMZ� EFUFSNJOFE� CZ� B� DIFNJTUmT� FYQFSJFODF
DPNCJOFE� XJUI� B� QSBDUJDBM� USJBM�BOE�FSSPS� BQQSPBDI�� 'PS
PVS� JO�IPVTF� TUSVDUVSF� FMVDJEBUJPO� TFSWJDF� XF� IBWF
EFWJTFE� B� TUBOEBSE� QSPDFEVSF� PG� TVCTFRVFOU
DSZTUBMMJ[BUJPO� FYQFSJNFOUT� UIBU� FWFSZ� DPNQPVOE
VOEFSHPFT�� 5IF� SFTVMUT� GSPN� UIFTF� TUBOEBSEJ[FE
FYQFSJNFOUT� BSF� TUPSFE� JO� BO�0SBDMF� EBUBCBTF� BDDFTTJCMF
WJB�B�HSBQIJDBM�VTFS�JOUFSGBDF�BOE�IBWF�CFFO�SFDPSEFE�GPS
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DPOEJUJPOT� BOE� UIF� QSPDFTT� PG� DSZTUBMMJ[BUJPO� CZ� TPMWFOU
FWBQPSBUJPO�XF�DPOEVDUFE�TFWFSBM�TUBUJTUJDBM�BOBMZTFT�PO
UIF� BCPWFNFOUJPOFE� DSZTUBMMJ[BUJPO� EBUBCBTF�� 5IJT
JODMVEFT� B� GJSTU� BTTFTTNFOU� BOE� TVCTUJUVUJPOT� PG� UIF
TPMWFOUT� VTFE� JO� UIF� TUBOEBSE� FYQFSJNFOUT� BT� XFMM� BT
TUBUJTUJDBM� DPSSFMBUJPO� BOBMZTJT� PG� DPNQPVOE� TJNJMBSJUZ
TPMVCJMJUZ� BOE� DSZTUBMMJOJUZ� CBTFE� PO� NPMFDVMBS
GJOHFSQSJOUT�� *EFOUJGJFE� DPSSFMBUJPOT� JO� UIF� EBUBCBTF�XFSF
UIFO�VTFE�UP�HVJEF�SBUJPOBM�NBDIJOF�MFBSOJOH�BQQSPBDIFT�

Machine learning� JT� B� DPMMFDUJWF� UFSN� GPS� OVNFSPVT
BMHPSJUINJD� BQQSPBDIFT� UIBU� DBO� CF� VTFE� UP� GJOE
SFHVMBSJUJFT� BOE� DPSSFMBUJPOT� JO� NVMUJ�EJNFOTJPOBM� EBUB
QSFNJTFE� PO� NBUIFNBUJDBM� NPEFMT��� 5IFTF� NPEFMT� DBO
TVCTFRVFOUMZ� CF� VTFE� GPS� DMBTTJGJDBUJPO� PS� QSFEJDUJOH
QSPQFSUJFT� PG� QSFWJPVTMZ� VOLOPXO� EBUB� QPJOUT�
"QQMJDBUJPOT� JO� QIBSNBDFVUJDBM� SFTFBSDI� EJWJTJPOT
XPSMEXJEF�JODMVEF�UIF�QSFEJDUJPO�PG�B�ESVHmT�BDUJWJUZ�TJEF
FGGFDUT�NFUBCPMJTN�BOE�QIZTJDPDIFNJDBM�QSPQFSUJFT�TVDI
BT� TPMVCJMJUZ� NFMUJOH� QPJOUT� PS� USBOTNFNCSBOF
QFSNFBCJMJUZ�� )PXFWFS� POMZ� GFX� BQQSPBDIFT� IBWF
BUUFNQUFE� UP� BNBMHBNBUF� NBDIJOF� MFBSOJOH� UFDIOJRVFT
XJUI�QSFEJDUJOH�TNBMM�NPMFDVMF�DSZTUBMMJ[BUJPO���


