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H e m o g l o b i n .  By R. E. DICKERSON and I. GEIS. Pp. 
176. Menlo  Park,  Cal i fornia:  Ben jamin /Cummings ,  
1983. Price US $29.95. 

The blood-oxygen-carrying protein, hemoglobin, has been 
studied intensively for over eighty years with thousands of 
papers published on various aspects of this protein, often 
with considerable disagreement and contention. One might 
expect that condensing the current state of this field into a 
176 page volume might be a hopeless task. To the contrary. 
Dickerson and Geis have succeeded in producing a book 
which describes much of the complex story of the 'structure, 
function, evolution and pathology of hemoglobin' (as they 
subtitle it) at a level accessible to the wide variety of 
investigators and disciplines working on this protein today. 
Thus, structural biologists examining protein structure, bio- 
chemists and enzymologists studying protein function and 
allostery, molecular biologists probing gene structure and 
regulation, evolutionary biologists classifying and dating 
molecules and species, and hematologists pondering the 
influence of hemoglobin on their patients will all benefit 
significantly from this review of hemoglobin. 

The book begins with a refresher course in the chemical 
and structural properties of amino acids, peptides, and 
proteins. This is actually an update of the very successful 
first chapter of Dickerson & Geis's famous 1968 book 
Structure and Function of Proteins, a second edition of which 
is long overdue. The second chapter presents a synopsis of 
the functional properties of the four-subunit hemoglobin 
contrasted with the single-subunit oxygen-storing protein 
of muscle - myoglobin. An in-depth description follows of 
the complex three-dimensional structures of hemoglobin 
and myoglobin and of the large intersubunit motions and 
subtle intrasubunit adjustments that accompany the uptake 
and release of oxygen by hemoglobin. This section is the 
heart of the book. The complicated exposition of the struc- 
tural bases for the important allosteric interactions between 
oxygen molecules and between oxygen binding and pH is 
transmitted skillfully and successfully to the inquisitive and 
intelligent reader by the eloquence of Dickerson's pen and 

• the ingenious and painstaking illustrations of Geis's brush. 
I would have liked to see a more expanded discussion of 
the experimental tests and mechanism of hemoglobin sec- 
tions at the end of this chapter. 

Hemoglobins have been examined in a wide variety of 
species by sequence and by three-dimensional structure. 
Amino acid sequences are available for species ranging 
from legumes, earthworm, horsefly and primitive fish to 
man. The authors use this large body of sequence data to 
demonstrate how myoglobin and hemoglobin evolved and 
how these data can be used to classify organisms and 
identify divergence points in the tree of evolution. I found 
this discussion of hemoglobin sequence and evolution inter- 
esting, but overlong and too detailed. On the other hand, 
insufficient space was devoted to a comparison of the three- 

dimensional structures over this wide span of species. A 
discussion of the evolution of the characteristic fold of 
hemoglobin across the species would have been a relatively 
unique and illuminating contribution to the reader from 
these authors. 

The last portion of the book deals with the pathology of 
hemoglobin at the genetic and molecular levels. A large 
portion of this chapter is devoted to sickle-cell hemoglobin 
- the most developed example of a point mutation causing 
a disfunction in humans. The information is described well 
and controversial areas are handled with grace and skill. 
A more detailed description of the other various abnormal 
classes of point-mutant hemoglobins would not have been 
amiss. The final speculation as to the evolution of a func- 
tional tetramer shows that these authors do not lack 
courage, but the book might have ended on a stronger, 
firmer note. 

This book proves once again that Dickerson and Geis 
are the Gilbert and Sullivan of modern day structural 
biology. The flowing, smooth, erudite style of Dickerson is 
indispensable to the high quality of this work. Dickerson 
has been on the scene from the first determination of the 
three-dimensional structure of myoglobin and his lively 
anecdotal storyline indicates that clearly. Yet, it is the clever, 
artful drawings of Irving Geis that make the structure really 
come alive. Puckish and questioning in person, Geis is 
probably the only individual who has devoted the consider- 
able time necessary to abstract and depict the critical and 
salient features of a complex molecule like hemoglobin 
clearly, while the rest of us hide behind our rapidly pro- 
duced but often confusing computer-drawn figures. No such 
book can be perfect; but Hemoglobin will certainly reward 
the reader for his investment. 
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Introduction h la eristallographie et h la ehimie strue- 
turale. Par  M. VAN MEERSSCHE et J. FENEAU- 
DUPONT. Pp. 6+849 .  Louvain- la-Neuve:  Edit ions 
Peeters, 1984. Prix FB2100 (livre cartonn~),  FB1680 
(livre b rochr ) .  

I1 s'agit de la troisi~me 6dition [la premiere avait ~t6 
recens~e en Acta Cryst. (1975). A31, 271] compl&ement 
remanire et amplifire d'un trait6 tr~s bien rrussi destin~ 
aux 6tudiants des Facultrs Universitaires des Sciences. 
L'ouvrage est divis~ en quatre parties drdires aux argu- 
ments grn~raux suivants: la sym~trie, la cristallographie 
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structurale, la cristallographie morphologique et la d6termi- 
nation des structures cristallines. 

Dans la premiere pattie, les concepts fondamentaux sur 
les op6rations de sym&rie, les 616ments de sym6tde, les 
groupes ponctuels, les groupes de translation, les groupes 
spatiaux de sym6trie, le r6seau r6ciproque sont introduits 
avec clart6 et d 'une fagon cons6quentielle et logique, le tout 
avec des illustrations tr~s claires, pr6cises et parfaitement 
adh6rent aux conventions internationales adopt6es. Une 
rapide allusion aux sous-groupes spatiaux et aux groupes 
de couleurs complete le d~veloppement certainement tr~s 
clair et complet du point de vue didactique. 

Dans la pattie destin6e 5. la cri~tallographie structurale, 
les divers types de liaisons entre les atomes dans les cristaux 
sont illustr6s 5. la lumiSre des th6ories de la liaison chimique 
et, 5. selon de la nature de ces liaisons, la classification et 
les divers types de cristaux sont d6cfits. Tout cela vient fait 
avec de nombreux exemples, choisis tr~s bien et d'une fa~on 
trSs significative et illustr6s dans les d6tails d'une mani~re 
cons~quente, precise et complete. On passe ainsi de struc- 
tures des cristaux m&alliques et des alliages 5. celles des 
compos6s ioniques, de structures de compos6s organiques 
de diverse complexit6 5. celles des polym~res biologiques, 
de complexes m6talliques et organom6talliques aux struc- 
tures des min6raux et le tout 5. la lueur des acquisitions les 
plus r6centes et des interpr6tations les plus modernes. Des 
brSves allusions sont d6di6es aux imperfections des cristaux 
et aux d6fauts des mailles cristallines. 

La troisi~me partie est d6di6e 5. la cristallographie mor- 
phologique. Celle-ci est d6velopp6e selon les crit~res 
classiques, mais toutefois toujours valables, au moyen des 
projections st6r6ographiques et gnomoniques, et en prenant 
en consid6ration les points de vue modernes sur les relations 
entre la structure et la morphologie. Soit le calcul de cfistal- 
lographie morphologique, soit la description analytique des 
diverses classes cristallographiques sont d~velopp~s de 
fa~on cons6quentielle et complete avec un grand hombre 
d'exemples et de figures tr~s appropfi6es, significatives et 
soign6es. Un chapitre sur les aggr6gats cfistallins et sur les 
cristaux macl6s, expliqu6s selon leur structure, termine cette 
pattie. 

La quatriSme pattie, qui est la plus d6velopp6e (.377 
pages), prend en consid6ration les m6thodes de d6termina- 
tion des structures cristallines soit dans ses aspects 
exp6rimentaux soit dans ceux th6ofiques. Les bases phy- 
siques et de g6ometrie de la diffraction des rayons X, les 
m&hodes exp6rimentales, soit photographiques que diffrac- 
tom6tdques, l 'analyse et l '6laboration des donn6es 

d'intensit6, afin d'obtenir la distribution de la densit6 61ec- 
tronique, et le relatif probl~me des phases, l'affinement des 
structures, l 'estimation des r6sultats sont trait6s. La d6termi- 
nation de la configuration absolue, la scrupuleuse analyse 
de la densit6 61ectronique, la d6termination des structures 
des prot6ines, les autres applications de la diffraction des 
rayons X, la diffraction des neutrons et des 61ectrons com- 
pl~tent cette pattie. Le d6veloppement est tr~s fiche 
d'exemples, choisis d'une fagon extr~mement appropfi6e 
et illustr(~s impeccablement. 

Les appendices sur le rappel de calcul vectofiel, sur les 
projections cfistallographiques et avec ies 'listings' de brefs 
programmes 6cfits en BASIC pour le calcul de distances 
et angles de valence, d'angles de torsion, de facteurs de 
structure et de synth~se de Fourier bidimensionelle con- 
cluent l'ouvrage. La bibliographie est tr~s bien choisie et 
mise 5. jour. 

Tout le d6veloppement est caract6ris6 par une grande 
richesse d'exposition, par une excellente pr6sentation 
graphique et par une grande richesse d'exemples et 
d'illustrations qui font de l'ouvrage un trait6 vraiment 
efficace du point de vue didactique. Les auteurs ont vers6 
dans cet ouvrage l'exp6rience qu'ils vivent tous les  jours, 
en apportant, en tant que chercheurs affirmSs, des contribu- 
tions scientifiques originales dans le domaine de l'analyse 
structurale cristailographique. L'entier ouvrage d6montre 5. 
quel point la formation culturelle de qui veut se d6dier 5. 
ce champ d'6tude doit &re vaste et soign6e, champ d'6tude 
qui pr6sente toutefois une 6volution continue et qui, malgr6 
l'av~nement de l'61aboration automatique tendant 5 prendre 
dans quelques cas un caract~re de routine, maintient une 
position de premier plan dans le domaine de la recherche 
scientifique moderne. 

Cet ouvrage est vivement conseill6, non seulement aux 
6tudiants des cycles universitaires de min6ralogie, chimie, 
physique et biologie, mais aussi 5. tous ceux qui d6sirent 
avoir une juste connaissance des m&hodologies, des buts 
et des possibilit6s de l'6tude de la mati~re dans les &ats 
ordonn6s. 
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